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は
じ
め
に

　

地
球
は
１
気
圧
の
空
気
の
層
で
被
覆
さ
れ
て
い
る
。
高
度
が
上
昇
す
る
に
つ
れ
て
空
気
は
希
薄
と
な
り
、

気
圧
は
低
下
す
る
。
高
度
５
０
０
０
ｍ
の
上
空
で
は
気
圧
は
お
よ
そ
２
分
の
１
に
な
り
、
８
０
０
０
ｍ
で

は
お
よ
そ
３
分
の
１
に
な
る
。
そ
し
て
マ
イ
ナ
ス
１
気
圧
の
世
界
は
宇
宙
で
あ
る
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、
水
中
で
は
海
面
よ
り
水
深
10
ｍ
深
く
な
る
ご
と
に
気
圧
は
１
気
圧
ず
つ
上
昇
す
る
。

水
深
20
ｍ
は
２
気
圧
、
30
ｍ
は
３
気
圧
で
あ
り
、
水
中
は
高
圧
の
世
界
で
あ
る
。

　

海
面
に
は
大
気
圧
と
し
て
１
気
圧
の
圧
力
が
か
か
っ
て
い
る
。
水
深
20
ｍ
の
と
こ
ろ
は
海
面
の
１
気
圧

と
水
中
の
２
気
圧
を
加
え
た
３
気
圧
の
世
界
と
な
り
、
こ
れ
を
３
絶
対
気
圧
（3

 atm
osphere 

absolute

・
Ａ
Ｔ
Ａ
）
と
い
う
。
こ
の
よ
う
に
大
気
圧
を
加
味
し
た
圧
力
の
こ
と
を
絶
対
気
圧
と
呼
び
、

圧
力
計
の
ゲ
ー
ジ
圧
と
区
別
す
る
。
ゲ
ー
ジ
圧
に
大
気
圧
を
足
し
た
も
の
が
絶
対
気
圧
で
あ
る
。
す
な
わ

ち
、
ゲ
ー
ジ
圧
０
は
１
Ａ
Ｔ
Ａ
で
あ
り
、
ゲ
ー
ジ
圧
２
は
２
気
圧
（
㎏
／
㎠
）
で
３
Ａ
Ｔ
Ａ
で
あ
る
。

　

空
気
は
窒
素
と
酸
素
、
そ
の
他
の
ガ
ス
か
ら
な
る
混
合
ガ
ス
で
あ
り
、
主
成
分
で
あ
る
窒
素
と
酸
素
の
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割
合
は
約
４
対
１
で
あ
る
。
私
た
ち
は
空
気
中
の
こ
の
酸
素
を
呼
吸
し
て
生
き
て
い
る
。
酸
素
な
し
に
は

瞬
時
た
り
と
も
生
き
て
い
く
こ
と
は
で
き
な
い
。

　

高
気
圧
酸
素
療
法
（H

yperbaric O
xygen T

herapy

・
Ｈ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
）
と
は
、
高
い
気
圧
の
環
境
下

で
純
酸
素
（
１
０
０
％
酸
素
）
を
呼
吸
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
生
体
内
に
生
じ
た
低
酸
素
（
酸
素
不
足
）

状
態
を
改
善
さ
せ
よ
う
と
す
る
治
療
法
で
あ
る
。

　

高
い
気
圧
の
環
境
下
で
純
酸
素
を
呼
吸
さ
せ
る
と
、
動
脈
血
中
の
酸
素
の
圧
力
（
分
圧
）
は
著
し
く
上

昇
し
、
血
中
へ
溶
解
す
る
酸
素
の
量
は
増
加
す
る
。
そ
の
た
め
、
体
内
（
組
織
）
に
十
分
な
量
の
酸
素
が

与
え
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。
血
液
か
ら
組
織
へ
の
酸
素
の
移
動
（
拡
散
）
は
、
血
液
と
組
織
間
の
酸
素
分

圧
の
差
、
つ
ま
り
酸
素
の
圧
勾
配
に
よ
っ
て
行
わ
れ
る
。
ガ
ス
は
圧
の
高
い
ほ
う
か
ら
低
い
ほ
う
へ
と
流

れ
る
の
で
、
血
中
酸
素
ガ
ス
分
圧
が
高
く
な
れ
ば
、
酸
素
は
血
液
か
ら
組
織
内
へ
拡
散
し
や
す
く
な
り
、

そ
の
組
織
内
拡
散
距
離
は
伸
び
る
。
高
気
圧
酸
素
療
法
が
組
織
の
低
酸
素
状
態
を
改
善
す
る
主
な
理
由
は
、

こ
の
よ
う
な
機
序
に
よ
る
。

　

一
方
、
高
気
圧
環
境
下
で
は
、
気
体
の
容
積
は
気
体
の
圧
力
（
気
圧
）
に
反
比
例
す
る
と
い
う
物
理
の

法
則
が
あ
る
。
ボ
イ
ル
の
法
則
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
、
こ
の
法
則
の
考
え
方
に
基
づ
き
高
気
圧
酸
素
療
法
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は
空
気
塞
栓
症
や
減
圧
症
の
治
療
に
用
い
ら
れ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
高
気
圧
酸
素
療
法
に
は
生
物
物
理
化
学
的
効
果
が
あ
る
反
面
、
酸
素
は
可
燃
性
ガ
ス
で
あ

る
た
め
火
災
や
爆
発
事
故
を
起
こ
し
や
す
く
、
ま
た
高
圧
に
よ
る
気
圧
外
傷
や
酸
素
中
毒
な
ど
の
負
の
効

果
も
併
せ
も
っ
て
い
る
。
一
般
に
、
酸
素
は
両
刃
の
剣
と
言
わ
れ
て
い
る
。
酸
素
な
く
し
て
私
た
ち
は
生

き
ら
れ
な
い
が
、
過
剰
の
酸
素
は
生
体
へ
さ
ま
ざ
ま
な
障
害
を
与
え
る
。
し
た
が
っ
て
、
高
気
圧
酸
素
療

法
を
行
う
場
合
に
は
、
酸
素
が
も
つ
生
物
化
学
的
利
点
と
高
圧
が
も
つ
物
理
的
効
果
を
上
手
に
ミ
ッ
ク
ス

さ
せ
、
酸
素
の
毒
性
を
抑
え
る
利
用
の
仕
方
を
す
べ
き
で
あ
る
。

　

高
気
圧
酸
素
療
法
が
わ
が
国
へ
導
入
さ
れ
た
の
は
１
９
６
０
年
代
の
初
め
で
、
す
で
に
半
世
紀
に
わ
た

る
長
い
歴
史
を
有
し
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
高
気
圧
酸
素
療
法
が
わ
が
国
で
さ
ほ
ど

普
及
、
発
展
し
な
か
っ
た
の
は
、
①
高
気
圧
酸
素
療
法
が
一
種
の
酸
素
療
法
で
根
治
的
治
療
法
で
な
い
こ

と
、
②
研
究
開
始
直
後
に
治
療
装
置
の
火
災
・
爆
発
事
故
が
相
次
ぎ
、
本
療
法
を
危
険
視
す
る
声
が
強

か
っ
た
こ
と
、
③
治
療
装
置
の
設
置
と
維
持
に
か
な
り
の
費
用
が
か
か
る
こ
と
、
④
治
療
効
果
に
関
す
る

エ
ビ
デ
ン
ス
が
十
分
で
な
い
こ
と
な
ど
が
原
因
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
、
臨
床
医
学
で
エ
ビ
デ
ン
ス
を

求
め
る
こ
と
は
、
言
う
は
易
く
行
う
は
難
し
い
。
な
ぜ
な
ら
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
の
取
り
方
、
選
び
方
か
ら
コ
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ン
ト
ロ
ー
ル
へ
回
さ
れ
た
人
々
に
対
す
る
説
明
の
仕
方
ま
で
困
難
な
問
題
が
少
な
く
な
い
か
ら
で
あ
る
。

エ
ビ
デ
ン
ス
が
重
要
な
こ
と
は
よ
く
理
解
で
き
る
が
、
エ
ビ
デ
ン
ス
の
確
立
が
不
十
分
な
場
合
、
治
療
結

果
の
如
何
を
問
わ
ず
症
例
数
の
蓄
積
こ
そ
治
療
効
果
を
考
え
る
う
え
で
無
言
の
力
と
な
る
。
臨
床
医
学
に

お
い
て
は
、
１
例
１
例
前
向
き
に
慎
重
に
症
例
を
積
み
重
ね
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　

幸
い
、
臨
床
医
学
で
の
高
気
圧
酸
素
療
法
の
応
用
に
は
注
目
す
べ
き
面
も
少
な
く
な
い
。
近
年
、
分
子

生
物
学
や
生
化
学
の
長
足
の
進
歩
は
、
創
傷
治
癒
に
か
か
わ
る
細
胞
増
殖
因
子
や
サ
イ
ト
カ
イ
ン
の
生
合

成
に
次
々
に
成
功
し
、
こ
れ
ら
諸
因
子
と
創
傷
治
癒
と
の
関
係
が
解
明
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
そ

れ
と
と
も
に
、
創
傷
治
癒
に
対
す
る
高
気
圧
酸
素
の
役
割
も
明
ら
か
と
な
り
、
難
治
性
創
傷
や
糖
尿
病
性

潰
瘍
、
広
範
囲
重
症
熱
傷
の
治
療
な
ど
に
高
気
圧
酸
素
療
法
は
有
効
で
、
採
算
性
も
よ
い
（cost 

effective

な
）
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。

　

ま
た
、
高
気
圧
酸
素
は
通
性
嫌
気
性
菌
は
も
と
よ
り
、
好
気
性
菌
に
対
し
て
も
殺
菌
的
、
増
殖
抑
制
的

効
果
を
有
し
、
高
気
圧
酸
素
が
も
つ
抗
炎
症
作
用
と
と
も
に
、
高
気
圧
酸
素
は
抗
生
物
質
の
代
わ
り
を
す

る
と
ま
で
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　

一
方
、
ス
ポ
ー
ツ
選
手
の
中
に
も
ス
ピ
ー
ド
ス
ケ
ー
ト
の
ゴ
ー
ル
ド
メ
ダ
リ
ス
ト
清
水
宏
保
選
手
や
、
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福
岡
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
ホ
ー
ク
ス
の
小
久
保
裕
紀
選
手
な
ど
が
ス
ポ
ー
ツ
外
傷
後
の
治
療
や
疲
労
回
復
に
Ｈ

Ｂ
Ｏ
を
使
用
し
て
効
果
が
あ
っ
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
報
道
さ
れ
、
最
近
米
国
よ
り
輸
入
さ
れ
た
「
マ
イ

ル
ド
Ｈ
Ｂ
Ｏ
カ
プ
セ
ル
」
は
高
濃
度
酸
素
療
法
と
い
う
名
称
で
ス
ポ
ー
ツ
業
界
や
エ
ス
テ
テ
ィ
ッ
ク
サ
ロ

ン
、
そ
の
他
で
普
及
し
て
い
る
。

　

わ
が
国
で
マ
イ
ル
ド
Ｈ
Ｂ
Ｏ
を
推
奨
し
て
い
る
日
本
国
際
健
康
気
圧
協
会
常
任
理
事
の
西
井
易
穂
氏
に

よ
れ
ば
、
マ
イ
ル
ド
Ｈ
Ｂ
Ｏ
で
は
酸
素
は
決
し
て
使
用
せ
ず
空
気
で
加
圧
し
、
治
療
す
る
と
い
う
こ
と
で

あ
る
。
も
し
、
そ
う
だ
と
す
れ
ば
高
濃
度
酸
素
療
法
と
い
う
名
称
は
誇
大
広
告
に
な
り
は
し
な
い
か
と
考

え
ら
れ
、
こ
の
点
に
つ
い
て
本
書
で
一
項
目
を
設
け
て
検
討
す
る
こ
と
に
し
た
。

　

い
ず
れ
に
せ
よ
、
最
近
の
ス
ポ
ー
ツ
ダ
イ
ビ
ン
グ
の
台
頭
と
マ
イ
ル
ド
Ｈ
Ｂ
Ｏ
カ
プ
セ
ル
の
普
及
に
は

驚
く
べ
き
も
の
が
あ
り
、
正
し
い
高
気
圧
酸
素
療
法
の
理
論
と
実
践
を
急
い
で
理
解
さ
せ
る
こ
と
が
極
め

て
重
要
と
考
え
ら
れ
た
。
し
か
し
、
そ
の
種
の
書
籍
が
少
な
い
こ
と
か
ら
、
筆
者
は
初
心
者
向
け
に
自
験

症
例
を
中
心
に
高
気
圧
酸
素
療
法
の
解
説
を
試
み
る
こ
と
と
し
た
。

　

こ
こ
で
紹
介
し
た
研
究
の
大
半
は
、
筆
者
が
開
業
後
、
筆
者
の
病
院
に
出
入
り
し
て
く
れ
た
大
学
の
先

生
方
と
一
緒
に
行
っ
た
仕
事
で
あ
り
、
診
察
終
了
後
、
大
学
へ
行
き
真
夜
中
に
実
験
し
た
こ
と
も
度
々
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あ
っ
た
。
エ
ビ
デ
ン
ス
不
足
の
面
も
少
な
く
な
い
と
思
う
が
、
文
献
的
考
察
を
交
え
な
が
ら
本
書
を
書
き

進
め
た
。
本
書
で
は
ま
ず
高
気
圧
酸
素
療
法
の
理
論
的
背
景
に
つ
い
て
解
説
し
、
次
に
臨
床
応
用
、
最
後

に
こ
れ
か
ら
の
可
能
性
と
し
て
将
来
へ
の
夢
を
語
ら
せ
て
い
た
だ
い
た
。

　

本
書
が
高
気
圧
酸
素
療
法
の
正
し
い
理
解
に
役
立
ち
、
本
療
法
の
普
及
と
発
展
に
寄
与
で
き
れ
ば
望
外

の
喜
び
で
あ
る
。


